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PRESENTACIO DEL PROJECTE

El clima del nostre planeta canvia i continuara
canviant amb conseqiiéncies i impactes incerts.
La nostra societat ha d’actuar reduint les
emissions de gasos d'efecte hivernacle (GEH)
mitjangant el procés de descarbonitzacié. La
transicié cap a una economia baixa en carboni
amb fonts d'energia renovables és essencial,
perd ha de satisfer objectius multiples, com
ara la competitivitat socioeconomica, la
proteccié del medi ambient, la creacié de llocs
de treball de qualitat i el benestar social. Els
responsables politics i les parts interessades
requereixen eines holistiques centrades en el
sector energetic i que considerin les politiques
aplicades. La majoria d'eines de modelitzacio
existents no integren totes aquestes arees,
tenen poca documentacid, son poc transparents
i es desenvolupen principalment per a un public
especialitzat. Tot aixo fa que la validacié i la
comparacié de resultats siguin més dificils. Per
tant, I'objectiu del projecte MEDEAS ha estat
el de desenvolupar una eina de modelitzacié
d’avantguarda:

L'objectiu del projecte MEDEAS - «Modelar el

desenvolupament energétic sota restriccions

DESCRIPCIO DEL MODEL

ambientals i socioeconomiques» — ha estat crear
un nou model computacional per representar el
futur del sistema energétic a Europa, tenint en
compte les restriccions fisiques i socials. S’ha
desenvolupat una eina de modelitzacio, amb la
contribucio de les parts interessades i provada
amb les politiques existents, per donar suport a
la transicio cap a un sistema energétic europeu
sostenible, basat en fonts d’energia renovables.

El model MEDEAS té un disseny modular, de
manera que permet explorar diferents nivells
i interessos, gracies a la seva alta resolucio
sectorial, temporal i espacial. Es garanteix
la transparéncia mitjangant una distribucio
gratuita del model basat en Python (llenguatge
de programacio d'accés obert), proporcionant
un manual detallat  d'usuari i incloent-hi
cursos d'internet gratuits i altres materials

d’aprenentatge.

El projecte MEDEAS s’ha desenvolupat durant
el periode 2016-2019 per un consorci d'onze
socis del programa Horizon 2020 de recerca i
innovacié de la Unié Europea (GA 691287).

L'eina de modelitzacié desenvolupada dins del projecte té tres objectius principals:

1) identificar parametres fisics clau,

2) posar en relleu els reptes existents per a la transicid cap a una economia baixa en carboni,

3) suggerir estrategies per afrontar aquests desafiaments.

MEDEAS també proporciona projeccions d’escenaris fins al 2050, analitzant els reptes de cadascun

d’ells i les millors politiques per superar les barreres plantejades.

El model MEDEAS-World (mundial) és un model global d’economia-energia-ambiental agregat per
regi6 (o Model Integrat d’Avaluacid, IAM) que corre entre els anys 1995 i 2050 i inclou més de 4.000
variables. Serveix de marc per a la versié del model europeu, que és el nucli del projecte MEDEAS.
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També s’han creat dos models de pais: Bulgaria i Austria. El model ha estat dissenyat aplicant la
dinamica de sistemes, que facilita la integracié del coneixement des de diferents perspectives, aixi
com la realimentacié de diferents subsistemes.

Els models, escrits originalment en el programari propietari Vensim DSS, estan disponibles en Python
(llenguatge de programacié de codi obert) a la pagina web de MEDEAS (https://www.medeas.eu/
model/medeas-model).

Els models MEDEAS tenen estructura modular i flexible, on cada modul es pot ampliar, simplificar o
substituir per una altra versié o submodul. Els models s’estructuren en 7 submoduls:
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Gracies al seu enfoc innovador, MEDEAS permet als usuaris modelar els impactes de les decisions
economiques, ambientals i socials del futur en un ampli ventall d’ambits. Aixi, MEDEAS amplia les
eines cientifiques a disposicio de la societat per respondre preguntes clau per al futur.

El model MEDEAS s'ha construit amb I'ajuda del consell de parts interessades per garantir una millor qualitat
dels resultats i maximitzar la gamma d’usuaris potencials. Al llarg del procés s’ha comptat amb un conjunt
d'experts en diferents ambits relacionats amb el projecte (és a dir, el desenvolupament de models, la presa de

decisions politiques i la personalitzacié de I'eina). S'han celebrat reunions anualment i s’ha enviat informacié
al consell de forma continuada. Aixd ha permeés seguir el desenvolupament del projecte i proporcionar
comentaris molt utils al consorci.




RESULTATS DEL PROJECTE MEDEAS

A continuacid, es resumeixen els principals
resultats derivats del treball realitzat en el
projecte MEDEAS:

o Es necessita una quantitat creixent de
recursos biofisics per al desplegament
d’energies renovables.

o Les taxes d'implantacié actuals de fonts
d’energia renovables no sén suficients
perqué la UE es converteixi en una
socioeconomia lliure de carboni per al
2050.

o Si la transici6 es retarda, les projeccions
mostren impactes negatius importants en
I'ocupacid, les activitats economiques i la
reducci6 prevista d'emissions de GEH.

e Lacapacitat demmagatzematge sera clau
per contrarestar la intermiténcia de les
energies renovables.

e Cal electrificar la majoria de sectors
economics per reduir la dependéncia dels
combustibles fossils.

En el projecte MEDEAS s’han desenvolupat
escenaris de transicié cap a una economia
baixa en carboni tenint en compte el pressupost
mundial disponible del carboni, per tal de
limitar I'escalfament global per sota dels 2 °C
i 'objectiu de la UE de reduir les emissions
absolutes anuals en un 80%. Es mostren tres
escenaris amb el model:

e Business as Usual (BAU): extrapolant
les tendéncies actuals. En aquest
escenari, totes les variables segueixen
les tendéncies historiques (a partir de
1995), per exemple, el creixement anual
de l'edlica: 8,7%, eolica marina: 25%,
solar fotovoltaica: 9,5%, CSP (solar de
concentracio): 3,6%.

e Transicio de nivell optim (Green
Growth-OLT): caracteritzat per l'augment
moderat de les renovables. Creixement
anual de l'edlica: 17,4%, eodlica marina:
25%, solar fotovoltaica: 19%, CSP (solar de

concentracio): 7,2%.

e TRANS (dtion): maxim esfor¢ per
augmentar les renovables a partir del 2020
amb l'objectiu de reduir drasticament les
emissions de GEH fins al 2050. Creixement
anual: eolica: 80%, eodlica marina: 80%,
solar fotovoltaica: 60%, CSP (solar de
concentracid): 50 %.

Les principals conclusions que obtenim del
model MEDEAS s6n:

e |'escenari BAU mostra un augment
d’emissions i una recessié permanent
després del 2035-2040.

e L'escenari OLT assegura que el PIB creix,
perd6 no és capag¢ daconseguir una
reduccié satisfactoria de les emissions
de GEH (i per tant no compleix l'acord de
Paris).

e |'escenari TRANS estabilitza I'economia,
redueix la demanda d'energia i materials
i mostra una reduccié drastica de les
emissions.

Les projeccions de model mostren per tant
que, si no es desenvolupen rapidament noves
tecnologies renovables (emmagatzematge
i Power-to-X), [I'estabilitzaci6 economica
(sense creixement) seria una opcié potencial
per descarbonitzar I'economia mantenint el
benestar social.

En conclusié, MEDEAS ha confirmat que les
proximes décades es convertiran en un dels
temps més dificils per la nostra civilitzacié. Per



tant, caldra que es facin canvis estructurals
que vagin més enlla d'aspectes purament
tecnologics i que abordin també els aspectes
socials (per exemple culturals i politics). A més,
haurem de buscar solucions que ens ajudin a
superar els limits dels recursos (combustibles
fossils i matéries primeres) i que transformin el
sistema socio-economic de manera que permeti
la necessaria transicié.

Els riscos de no fer res (negocis com a sempre
- Business as Usual) o retardar la transicio sén
massa grans fins i tot per a considerar-los.
Com més esperem a fer els canvis necessaris,
més elevats seran els costos energétics i
s’hauran d'assumir més riscos, tant pel que fa
a les generacions futures com per a tots els
ecosistemes del planeta.

Llibre blanc per als responsables politics

El llibre blanc de MEDEAS destaca la rellevancia
de les qiiestions abordades en les arees de

l'actualitzacié de la xarxa eléctrica, I'electrificacio
del transport, el paper del gas natural, I'eficiéncia
energética, els costos energétics, el finangament
de la infraestructura energeética transfronterera,
la regulacio de preus, les matéries primeres
i el reciclatge, els impactes ambientals, les
adaptacions socials i de comportament, el
desenvolupament economic i l'adaptacio al canvi
climatic. A partir de l'analisi realitzada durant
el projecte, es deriven recomanacions per a les
politiques a llarg termini per assolir els objectius
energétics i climatics de la UE i per implementar
l'estratégia a Clean Planet for All. El punt de
partida pel disseny dels escenaris va ser el
pressupost global de carboni disponible per limitar
I'escalfament global a 2 °C, objectiu acordat pels
paisos participants a la 21a Conferéncia de socis
de Paris (COP21, Nacions Unides, Acord de Paris,
2015).




PRODUCTES DEL PROJECTE MEDEAS

Base de dades de MEDEAS
https://www.medeas.eu

Permet I'analisi de les variables / parametres clau, relacions principals entre elles i definicié de
variables necessaries per a la comparacié de models, analisi de sensibilitat i comparacié creuada
de models.

Model MEDEAS en Python
https://www.medeas.eu/model/medeas-model

El model de codi obert esta disponible per tres nivells geografics: Mén, UE i Austria.

Tutorials MEDEAS
https://www.youtube.com/channel/UCI7_M85yAFst5YixTdtDMCw?view_as=subscriber

S’han publicat cinc videos curts per orientar els usuaris a través de la instal-lacid i I'ts dels models
Pymedeas.

Documental
https://www.medeas.eu

Un documental de 20 minuts que descriu el projecte, presenta els objectius principals i els resultats
clau en un llenguatge no técnic per al public en general. Inclou el punt de vista public sobre gliestions
energétiques, de la industria i dels grups d'interes; I'estat de I'art dels sistemes de produccio d’energia
primaria renovables, els escenaris de transicio, resultats de simulacions i el paper de les reunions
amb les parts interessades.

Curs en linia obert MEDEAS (MOOC) (MOOC)
https://www.medeas.eu/model/mooc-course

La durada del curs és de sis setmanes amb una carrega de treball aproximada de 5 hores setmanals.
Per cada tema hi ha dos videos breus, de 10 minuts de durada aproximadament, documentacié de
referéncia, materials auxiliars, tasques per a I'estudiant i un qiiestionari d'autoavaluacié. El curs esta
orientat a descriure els moduls del model MEDEAS, la seva estructura i Us. L'objectiu final del curs
és animar els estudiants a utilitzar aquesta eina gratuita per tal d'explorar els millors camins per a la
transicié cap a una societat baixa en carboni.

Organitzacio de la conferéncia anual de la Plataforma de Modelat Energétic per Europa (EMP-E) 2019
http://www.energymodellingplatform.eu.

MEDEAS, lidera aquesta edicié com a part del grup de modelitzacié energética H2020, que consta de
deu projectes finangats pel Programa de Recerca i Innovacié de la Comissié Europea Horizon 2020.
La plataforma de modelatge energeétic per a Europa (EMP-E) és una conferéncia anual que reuneix
cientifics i responsables politics sobre temes actuals i innovadors de modelatge energeétic. A causa
de la implicaci6 activa dels representants de la CE i dels investigadors liders, I'objectiu és superar la
bretxa entre el modelatge i la presa de politiques a escala europeua, regional i local.



Publicacions de MEDEAS

Els socis del consorci han escrit diverses publicacions interessants durant el seu treball en el
projecte MEDEAS. Han estat llistats al lloc web de MEDEAS i també es poden trobar a ResearchGate,

referenciats al projecte https://www.researchgate.net/project/MEDEAS.

INFORMACIO DEL DOCUMENT

Beneficiari principal : Hnuti DUHA

WP: WP8 - Outreach, dissemination and exploitation of results

Tasca: 8.5.c Outreach activities Reports on general audience outreach activities

Autors: Romana Kaclikova, Myrto Theofilidi, Teresa Madurell

Nivell de difusié: Public

Aquest document has estat realitzat pels socis del projecte MEDEAS a compte de la feina feta
en el marc del contracte nim 691.287 EC-GA. La informacid i les opinions exposades en aquest
document sén les dels autors i no reflecteixen necessariament I'opinié oficial de la Unié Europea. Ni
les institucions i organismes de la Unié Europea ni cap persona que actui en el seu nom poden ser

responsables de I'iis que pugui fer de la informacié continguda en ells.
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